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Niniejszym oswiadczam, iz projekt

PROJEKT REMONTU GABINETOW LEKARSKICH CZESCI PARTERU PRZYCHODNI
PORADNIA DZIECI ZDROWYCH PRZY UL. GRZYBOWSKIEJ 34 W WARSZAWIE

INSTALACJE ELEKTRYCZNE zostat wykonany zgodnie z zaleceniami nowelizacji
Prawa Budowlanego Dz. U. Nr 161 poz. 1279 z 2009r. w zakresie art.20 ust.3,
oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Ztozona dokumentacja jest kompletna dla zrealizowania celu, jakiemu ma
stuzy¢ i zgodna z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi
w tym zakresie przepisami szczegétowymi oraz polskimi normami
wprowadzajgcymi normy europejskie oraz europejskie aprobaty techniczne.

Projektant/Autor
mgr inZ. Janusz Steczkowski

mgr inz. Zbigniew Waszczuk
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1. WYKAZ RYSUNKOW

E-1 - INSTALACJA OSWIETLENIA

E-2 - INSTALACIJA GNIAZD WTYKOWYCH
E-3 — SCHEMAT TABLICY TEDZ

E-4 — LEGENDA SYMBOLI ELEKTRYCZNYCH

2. ZALACZNIKI

1. Uprawnienia projektanta i sprawdzajgcego

2. Przynaleznos¢ do MOIIB projektanta i sprawdzajgcego
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Uprawnienia projektanta

MAZOWIECKA
4 OKREGOWA
Yz 8 &
INZYNIEROW
17 BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131-7132/ 628 /08 /E » Warszawa, dnia 25 czerwca 2009 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z2001r. Nr 5 poz. 42 z pézn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tekst
jedn.: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z p6ézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 p6zn. zm.), Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze:

Pan Zbigniew Andrzej Waszczuk
magister inzynier
urodzony dnia 18 marca 1979 roku w Warszawie, syn Janusza

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/ 0142 /PWOE/09

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Szczegbélowy zakres nadanych uprawnief zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Giéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztlonkéw wilasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
1zby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy
1/ mgr inz. Krzysztof Latoszek
2/ mgr inz. Irena Churska

3/ mgr inz. Krzysztof Booss
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w
zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig
podstawe do: '

1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2/ kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.

II. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia budowlane stanowia podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.

III. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane stanowia podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi z
obiektem budowlanym takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejo’\yez,-ﬂ;pke;b\usowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z
urzadzeniami do zasilania i stero%éhfa;’ e

Otrzymuja;:
1. Pan Zbigniew Andrzej Waszczuk
ul. F.M. Lanciego 19 m. 76
02-792 Warszawa
2. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.a/a
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Przynaleznosc¢ do MOIIB projektanta

INZYMIERO W
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaogjnym:

MAZ-JFA-CXN-NIK *

Pan ZBIGNIEW ANDRZE) WASZCZUK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0499/09

adres zamieszkania ul. GAWOTA 11 B m. 1, 02-830 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2018-08-01 do 2015-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-07-03 roku przez:

Misczystaw Grodzki, Zastepca Preewodniczgcego Rady Mazowieckiej Okregowe] lzby InZynierdw Budownictwa.

[Zzodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wenpfikowanym przy pomocy wainego kwalificowanego certyfikatu 53
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosc danych w niniejszym zaswiadczeniv moéna sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswisdczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby InZynierow
Budownictwa.
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3. INFORMACJE OGOLNE

3.1. Nazwa zadania

Przedmiotem opracowania jest projekt remontu gabinetow lekarskich czesci parteru
przychodni - poradnia dzieci zdrowych przy ul. Grzybowskiej 34 w Warszawie.

3.2. Podstawa opracowania
e Koncepcja
e Wytyczne projektowe
e Wizjalokalna
e Ustalenia z Inwestorem
e Normy i przepisy budowlane, w tym
e Prawo budowlane (Dz. U. Nr. 161 poz. 1279 z 2009r.)

e Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Ne
56 poz. 416 z 2009r.)

3.3. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych i teletechnicznych, tj.
e gniazdowej ogdlnej
e gniazdowej komputerowej
e oswietleniowej
e oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
e urzadzen technologicznych
e ochrony przeciwprzepieciowej
e potaczen wyréwnawczych

e instalacji alarmowej

4. INSTALACIJE ELEKTRYCZNE

4.1. Informacje ogdlne

Projektuje sie wykonanie nowej instalacji elektrycznej dla potrzeb czesci pomieszczen parteru
w przychodni przy ul. Grzybowskiej 34 w Warszawie.

We wszystkich pomieszczeniach instalacje wykonaé w systemie TN-S. Dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa zostanie zrealizowana poprzez wytgczniki nadmiarowo-pragdowe, oraz
réznicowo-pradowe o pradzie zadziatania 30mA w obwodach odbiorczych.

W modernizowanych pomieszczeniach nalezy zdemontowaé istniejgce instalacje elektryczne
oswietlenia i gniazd. Wszystkie instalacje nalezy zasili¢ z projektowanej tablicy TEDZ. Tablice te nalezy
zlokalizowaé¢ w komunikacji.

4.2. Tablice elektryczne

Na potrzeby zasilania modernizowanych pomieszczen projektuje sie nowg rozdzielnice TEDZ.
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5. TABLICA TEDZ

Rozdzielnice TEDZ projektuje sie jako natynkowa 72 modutowg. Rozdzielnice zgodnie ze schematem
nalezy wyposazy¢ w ochronniki przepie¢ oraz zasili¢ z rozdzielnicy TE-d/ch zlokalizowanej
w komunikacji w Poradni Dzieci Chorych na parterze. W rozdzielnicy TE-d/ch nalezy dotozy¢
zabezpieczenie w postaci rozfacznika bezpiecznikowego 63A z wktadkg 32A.

5.1. WLZ

Zasilanie tablicy TEDZ nalezy wykonaé kablem YKY 5x10. Kabel ten nalezy prowadzi¢ nad stropem
podwieszanym.

5.2. Potaczenia wyrownawcze

Dla wyréwnania potencjatu czesci przewodzacych w rozdzielnicy TEDZ projektuje sie miejscowg szyny
potaczen wyréwnawczych zlokalizowang w tablicy TEDZ. Do szyn nalezy podtgczy¢ linkami typu LgYzo:

e Wszelkie state metalowe elementy wyposazenia zainstalowanego w pomieszczeniach
e Ciagi metalowych koryt kablowych
e Metalowe elementy instalacji wod-kan

e Inne metalowe elementy instalacji sanitarnych

6. INSTALACJA GNIAZDOWA

W modernizowanych pomieszczeniach budynku projektuje sie nastepujace instalacje gniazd
wtykowych:

e Instalacja gniazd wtykowych zasilania urzadzen ogdlnego uzytku

e Instalacje gniazd wtykowych zasilania urzadzen ogdlnego uzytku w zestawach
komputerowych

e Instalacje gniazd wtykowych komputerowych.

6.1. Przewody

Instalacje gniazdowa nalezy wykonaé pod tynkiem stosujgc przewody miedziane YDYzo
3x2,5mm? w $cianach warstwowych instalacje prowadzi¢ w gietkich rurach ostonowych (minimalna
ilos¢ tynku 0,5cm). Nad sufitami podwieszanymi przewody nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych
lub rurach ostonowych. Przewody do gniazd nalezy opuszcza¢ do dotu z puszek $ciennych pionowo
pod katem prostym.

6.2. Gniazda ogodlne

Gniazda nalezy montowa¢ 30cm nad podifogg z wyjatkiem gniazd hermetycznych (IP44)
zlokalizowanych nad szafkami/blatami roboczymi — te nalezy montowac¢ na wysokosci 30cm powyzej
blatu/szafki lub na wysokosci 120-160cm nad posadzka. Czes$¢ gniazd ogdlnych nalezy montowac
w zestawach nasciennych. Gniazda te nalezy montowac na oddzielnych obwodach (wytacznikach
réznicowopradowych i zabezpieczeniach), niz pozostate gniazda ogdlne. Lokalizacja gniazd na rys.
nr E-01. Ze wzgledéw bezpieczenstwa gniazda w czesci dostepnej dla pacjentédw montowad
z zabezpieczeniem (kluczem) przed dostepem osdéb postronnych.

6.3. Gniazda komputerowe (DATA)
Gniazda komputerowe nalezy montowa¢ we wspdlnej ramce z gniazdami RJ45 oraz gniazdami
ogoélnymi. Gniazda obwoddéw komputerowych muszg by¢ opisane i rézni¢ sie kolorystycznie od
pozostatych gniazd ogdlnego przeznaczenia.
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7. INSTALACJA OSWIETLENIA

Instalacje oswietleniowg wykona¢ zgodnie z PN-EN-12464-1. Rozmieszczenie opraw
oswietleniowych zostato pokazane na rys. nr E-1.

Do oswietlenia modernizowanych pomieszczenn nalezy zastosowac oprawy ledowe zgodne,
lub réwnowazne z zaproponowanymi w projekcie oswietlenia. W pomieszczeniach suchych takich jak
gabinety i korytarz nalezy zainstalowac oprawy IP 20. W pomieszczeniach wilgotnych takich jak
toalety zaprojektowano oprawy typu downlight IP 44. Nad fotelem zabiegowym nalezy zainstalowac
dodatkowg oprawe bezcieniowg doswietlajgce fotel zabiegowy do 1000 luxéw. Rodzaj lamp, moc
zrédet, wysokos¢ ich zamontowania oraz doktfadne rozmieszczenie powinny by¢ tak dobrane, aby
spetniona byta norma PN-EN-12464-1 Oswietlenie miejsc pracy. Srednie natezenie oswietlenia dla
pomieszczen w lokalu przyjeto zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2002.

Minimalne natezenie oswietlenia wynosi:

e w pomieszczeniach biurowych (gabinety) 500 Ix

e punkt zabiegowy 1000 Ix

e w korytarzach, pomieszczeniach socjalnych 200 Ix
e W pomieszczeniach wc oraz toaletach 200 Ix

e w pomieszczeniach magazynowych 100 Ix,

7.1. Przewody

Instalacje oswietleniowg wykona¢ podtynkowo stosujgc przewody miedziane YDYzo 3x1,5mm?2.
Przewody oswietleniowe nalezy poprowadzi¢ nad sufitami podwieszanymi. Przewody elektryczne
wewnatrz puszek tgczymy za pomocy ztgczek tgczeniowych (nie dopuszcza sie skrecania przewodow
izolujgc tasmg izolacyjng). Przewody do lamp zawieszanych na $cianach i wytgcznikéw
oswietleniowych nalezy opuszcza¢ do dotu z puszek sciennych pionowo, przewody prowadzi¢ w tynku.

7.2. Osprzet

Wszystkie wytgczniki zastosowaé podtynkowe. Lokalizacja wytgcznikdéw na rys.
nr. E-01. W pomieszczeniach suchych stosowac osprzet IP 20 a w pomieszczeniach wilgotnych IP 44.
W rejonie zlewdw i umywalek nalezy zastosowaé wiaczniki IP 44.

7.3. Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

Oswietlenie awaryjne zgodnie z PN-EN 1838 pkt.3.1, jest to oswietlenie przeznaczone do
stosowania podczas awarii zasilania opraw oswietlenia podstawowego. Oswietlenie to
w obiekcie obejmuje oswietlenie drogi ewakuacyjnej (wraz ze znakami kierunkéw ewakuacyjnych
i oznakowaniem wyjs¢ ewakuacyjnych z obiektu). Oswietlenie awaryjne ma za zadanie umozliwic
bezpieczne opuszczenie miejsca przebywania ludzi.

W obrebie drég ewakuacyjnych w ramach oswietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego
przewidziano dodatkowe oprawy na drodze ewakuacyjnej, ktore zataczajg sie tylko
w przypadku zaniku napiecia zasilania np. Tmtechnologie Ontec. Oswietlenie awaryjne kierunkowe
stanowi¢ bedg oprawy z odpowiednimi piktogramami. Oprawy oswietlenia awaryjnego posiadac bedg
inwertery z wtasnymi akumulatorami o podtrzymaniu napiecia minimum 1 godzine. W stanie
normalnym zasilane sg napieciem 230V z obwoddéw zasilajgcych wyprowadzonych z rozdzielnicy
TEDZ. W stanie awaryjnym po automatycznym przetgczeniu z zasilania podstawowego poszczegdlne
oprawy zasilane sg z wewnetrznych elektroinwerteréw zabudowanych w lampach. Po usunieciu
awarii nastepuje powrdt na zasilanie podstawowe. Oprawy te muszg posiadaé certyfikat
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dopuszczenia przez wydany CNBOP.

We wszystkich pomieszczeniach gdzie wykonane bedzie oswietlenie awaryjne zostanie
spetniony wymodg sredniego natezenia 1.0 Ix na drogach ewakuacyjnych, oraz
5 luxéw przy hydrantach. Plan rozmieszczenia opraw zostat przedstawiony na rysunku E-01

8. ZAGADNIENIA BHP

Jako podstawowg ochrone od porazen pradem elektrycznym stosuje sie izolacje robocza
i ochronng kabli, przewodow i urzadzen. Aparaty elektryczne w tablicy rozdzielnicach bedg dostepne
tylko dla upowaznionych oséb obstugi.

Jako system dodatkowe] ochrony od porazen pragdem elektrycznym stosuje sie:

a) w urzadzeniach odbiorczych nn 0,4/0,23kV - SAMOCZYNNE WYtACZENIE, realizowane za
pomocg roztgcznikdw bezpiecznikowych i wytgcznikdw réznicowo - pradowych o pradzie
réznicowym 30 mA.

b) W tablicach rozdzielczych bedg wykonane osobne szyny ,N” i, PE”.

Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia rowniez system szyn i przewoddéw
wyréwnawczych potgczonych z uziemieniem.

Nalezy wykona¢ wtasciwe badania i pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla
wszystkich urzadzen elektrycznych, a eksploatacje urzadzen elektroenergetycznych powierzy¢
osobom przeszkolonym, posiadajagcym wiasciwe kwalifikacje i uprawnienia do obstugi
urzadzen.

9. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Charakterystyka techniczna i dane techniczne dot. klasy odpornosci pozarowej
i obcigzenia ogniowego budynku podano w tomie - , ARCHITEKTURA”. W zakresie instalacji
elektroenergetycznych i niskoprgdowych nastepujgce parametry i cechy projektowanych instalacji
i urzadzen wptywajg na bezpieczenstwo przeciwpozarowe
a) wszystkie stosowane przewody, aparaty i urzadzenia muszg posiadac atesty
stosowalnosci w budownictwie B oraz CE,

b) przy wejsciu do obiektu znajduje sie zaplombowana szafka z przeszklonymi
drzwiczkami, w ktorej jest umieszczony pozarowy wytgcznik prgdu PWP dla
obszaru przychodni (instalacja juz wykonana poza opracowaniem).

c) na wypadek zaniku napiecia z sieci nie rezerwowanej beda swiecity sie
oprawy oswietlenia awaryjnego (bezpieczeristwa, ewakuacyjnego i
kierunkowego), wyposazone w 1h moduty zasilania awaryjnego.

10. BILANS MOCY
Dla projektowanego obiektu
Rozdzielnica TE1P
Pi= 10,6[kW]
Ps=8,0[kW]
lobl=12,4[A]
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11. INSTALACIJE TELETECHNICZNE
Czesc ogdlna.

1.. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych rozbudowg istniejgcej instalacji okablowania strukturalnego F/FTP (S/FTP) minimum
500MHz . Opracowanie zgodne z wytycznymi Inwestora.

2.. Zakres robot objetych opracowaniem

Roboty, ktérych dotyczy opracowanie obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji okablowania strukturalnego. Zakres robdt obejmuje:

e budowe nowych tras kablowych, uktadanie kabli
e terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym,
e prace wykonczeniowe,

e pomiary tras kablowych

3.. Opis projektowanej instalacji

Projektuje sie wykonanie/przetozenie instalacji sieci w postaci gniazd RJ45 potgczonych kablami
F/FTP (S/FTP) z osprzetem modutowym zamontowanym w szafie krosowniczej umieszczonej
w pomieszczeniu serwera zlokalizowanym w pomieszczeniu rejestracji specjalistycznej znajdujgcej sie
na pierwszym pietrze przychodni. Wykonana instalacja musi by¢ zgodna z wytycznymi normy ISO/IEC
11801 dla kategorii 6A. Projektuje sie bezposrednie pofaczenie gniazd abonenckich z szafg
w serwerowni za posrednictwem kabla — jedno gniazdo, dwa moduty RJ45, po jednym kablu na
modut — nie dopuszcza sie stosowania elementéw posrednich tj. switch itp. Przewody prowadzone
bedg w $cianach w rurach ostonowych, oraz w korytach kablowych nad sufitem posrednim
w komunikacji.

. W pomieszczeniach, ktérych znajduje sie okablowanie strukturalne natynkowe spetniajgce
normy kategorii 6A, umieszczenie instalacji pod tynkiem z zarobieniem gniazd modutowych od nowa
i przeprowadzeniem testow dynamicznych sieci.

o Instalacja natynkowa wykonana jest w technologii firmy Brand-Rex Copper

J W pomieszczeniach w, ktérych instalacja wykonana zostata w systemie natynkowym i nie ma
mozliwos$ci wprowadzania instalacji pod tynk lub jest jej brak nalezy wykonaé nowa i instalacje
zgodna z wymogami.

. Modut gniazda strukturalnego sktada sie z jednego podwdjnego gniazda typu RJ-45
(2 moduty), dwdch gniazd typu DATA z zabezpieczeniem w postaci klucza wtykowego.

4.. 0Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacja
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametréw technicznych urzadzen Ilub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych, wszystkie zmiany, nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
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uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia istniejgcej
gwarancji. Aby zagwarantowaé powtarzalne parametry podane w projekcie oraz potwierdzi¢
zgodnos$é parametréw elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z obowigzujgcymi normami
wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez
niezalezne laboratoria uwzgledniajgce metode kwalifikacji komponentdéw sieciowych de-embedded;
Minimalne wymagania dla elementéw okablowania komputerowego (panele krosowe) to:

e rzeczywista Kategoria 6 w wersji ekranowanej;
e Maksymalna dtugosc kabla instalacyjnego nie moze przekroczyé 90 metréw;

e W punkcie dystrybucyjnym kabel ma by¢ zakonczony na panelach krosowych wyposazonych
w gniazda ekranowane kat. 6.

Do oferty nalezy zataczy¢:
e aktualny certyfikat instalacji systemu okablowania strukturalnego zgodnie z projektem;

e aktualny certyfikat instalatora okablowania strukturalnego ( zgodnie z projektem) wystawio-
ny na Wykonawce okablowania strukturalnego przez producenta okablowania umozliwiajacy
wystawienie 20-letniej gwarancji na catosc instalacji;

e aktualny certyfikat na wykrywanie i usuwanie usterek w systemie okablowania strukturalne-
go wystawiony na Wykonawce okablowania strukturalnego przez producenta okablowania
umozliwiajgcy wystawienie 20-letniej gwarancji na cato$¢ instalacji;

Do dokumentacji powykonawczej nalezy zatgczyc:

o kopie kalibracji miernika, ktérym zostaty przeprowadzone testy dynamiczne wykonanego
okablowania;

e oryginat certyfikatu gwarancji instalacji wydany przez producenta okablowania z uwzglednie-
niem miejsca wykonania instancji

e testy dynamiczne okablowania

e dokumentacje powykonawcza

5.. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszym opracowaniu sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi
Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r.,
a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji.

Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek z obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

6.. Prowadzenie robot

Prowadzenie robdt wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w przepisach
(normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami
nadzorujacymi dane obiekty.

7.. Odbior placu budowy

Przed rozpoczeciem robét instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien zapoznac sie
z budynkiem i zakresem robat.
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8.. Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z innymi
robotami

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna byé dokonana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy,
szczegdétowy harmonogram robot instalacji okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty
ogdélnobudowlane zwigzane z robotami okablowania strukturalnego.

9.. Materiaty

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi
w projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych (PN), oraz
przepisom dotyczgcym instalacji okablowania strukturalnego.

10.. Odbior materiatow na budowie

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci, kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytwércy. Kazdg dostawe towaru na budowe nalezy potwierdzié pisemnie.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych miec
wptyw na jakos¢ wykonania robdt, nalezy skontaktowalé sie z dostawcy i wyjasni¢ zaistniate
watpliwosci, a materiaty przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okresSlonym przez dozor
techniczny ze strony producenta lub wykonawcy robot.

11.. Sktadowanie materiatdw na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wifasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Nalezy
zastosowac sie do zalecen producenta w w/w zakresie.

12.. Sprzet

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach dotyczacych
okablowania strukturalnego powinny odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jakosci,
oraz wytrzymatosci, oraz bezpieczenstwa uzytkowania. Maszyny, urzadzenia i sprzet
zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane
na budowie, powinny mieé aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji.

13.. Srodki transportu.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementdéw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb
zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
elementéw okablowania strukturalnego i urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcow. Nalezy
zastosowac sie do zalecen producenta. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i elementéw okablowania
strukturalnego bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu
z magazynu budowy.
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Wykonanie robét budowlanych.

14.. Montaz poszczegdlnych elementéw okablowania w szafach serwero-
wych oraz tras kabli logicznych.

Potaczenia logiczne pomiedzy gniazdkami sieciowymi a szafami dystrybucyjnymi kablem typu skretna
F/FTP kat. 6A, 500 MHz. W budynkach znajduje sie istniejgca szafa ktore nalezy doposazyé w panele
krosowe wg. wytycznych zawartych w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu prac panele krosowe
nalezy opisa¢ zgodnie z projektem. Opis paneli ma pozwalaé na szybka identyfikacje facz.

15.. Prowadzenie przewodow (kabli).

Zastosowane przewody majg pozwoli¢ na uzyskanie 25- letnie gwarancji producenta okablowania.
Przewody uktadaé w kanatach PCV / metalowych w oddzielnej, odseparowanej czesci. W kanatach
nalezy pozostawic rezerwe ok. 50 % na ewentualna, przysztg rozbudowe instalacji. Kable powinny by¢
utozone luzem, nie dopuszcza sie taczenia przewoddw w wigzki przy uzyciu paskéw zaciskowych PCV.
Przy prowadzeniu przewoddw przez przepusty w Scianach, stropach nalezy stosowac rury
przepustowe PCV (peszel) zapobiegajgce uszkodzeniu izolacji przewodéw. Przewody nie powinny
mie¢ bezposredniego kontaktu z betonem, cegtg lub innym materiatem konstrukcyjnym. Przewody
FTP nalezy zakonczy¢ na panelach krosowym w szafach teletechnicznych. Do zarabiania ztacz nalezy
stosowaé¢ narzedzia systemowe producenta okablowania. Gwarantuje to wtasciwg jakosc
i powtarzalnos¢ facz. Nalezy pozostawi¢ zapasy kabla swiattowodowego i FTP w ilosci:
200 cm - w szafie teletechnicznej. Po wykonaniu prac kabel opisa¢ w sposéb trwaty na obu korcach.

16.. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowaé z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich
promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Wartosci minimalnych promieni giecia kabli s3
podane w kartach katalogowych. Rozmiary (pojemnosc) kanatéw kablowych nalezy dobierac
w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyjac
zapas 50% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby
okablowania strukturalnego nalezy wzigé pod uwage zapisy normy EN 50174-2:2009 dotyczace
rownolegtego prowadzenia rdéznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujac
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem zasilajgcym, a okablowaniem strukturalnym przy
jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane s3g kanaty kablowe.

Prace nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do wykonania instalacji zastosowad:

Kanaty PCV, natynkowe montowane do $cian przy uzyciu kotkéw PCV fi 8 mm w ilosci min. 4 szt. / mb
kanatu. Jesli stan podtoza (Sciana, strop) wymaga uzycia wiekszej ilosci mocowan, nalezy dobrac ich
ilos¢ do potrzeb, zapewniajac trwate zamocowanie kanatu do przegrody. Kanaty nalezy wyposazyc
w przegrody (separatory) oddzielajgce przestrzen na kable FTP od przestrzeni na przewody instalacji
elektrycznej 230V. Przy montazu kanatéw nalezy stosowaé tgczniki systemowe (kolana, naroza,
koncowki).

Dla zabezpieczenia przejs¢ przewoddw przez przegrody nalezy stosowaé rury ochronne PCV. Rury
nalezy uktada¢ na catej grubosci przegrody, uszkodzenia powstate podczas wykonywania
przewiertéw uzupetni¢ zaprawg tynkarska. Dla zabezpieczenia pozarowego przejs¢ kablowych
wykonywanych miedzy pietrami przewody zabezpieczy¢é masami ogniochronnymi HILTI. Prace
powinny wykonywa¢ upowaznieni pracownicy posiadajgcy swiadectwo przeszkolenia wydane przez
producenta $rodkdw uszczelniajgcych. Podczas prowadzenia robdt montazowych nalezy stosowad
mierniki do wykrywania instalacji / urzagdzen podtynkowych.
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17.. Uktadanie kabili.

Przy uktadaniu kabli miedzianych, nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta
(tj. promienia giecia, sity i sposobu weciggania, itp.). Symetryczne kable skretkowe nalezy uktadac
w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na
wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczegdlnosci nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania
kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji
kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badZz wycigganiu kabla z pudetka nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwracaé uwage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty
ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 8-krotnos¢ srednicy zewnetrzne;j
kabla skretkowego.

18.. Budowa punktéw dystrybucyjnych

Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy
stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu
stelazu 19". Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzegaé zasad maksymalnej sity Sciskania kabla, zaleznej
od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw. Wszystkie ekranowane panele
krosowe wymagajgce doprowadzenia potencjatu uziomu budynku sg wyposazone w odpowiedni
zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji zétto-zielonej o przekroju
poprzecznym min. 4 mmz2 i zakofczy¢ jg na wspdlnej szynie uziemiajgcej szafy. Szyne uziemiajgca
szafy nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku. Wszystkie elementy znajdujace sie na
Wyposazeniu obecnie zainstalowanej szafy muszg zostaé przeniesione po wczesniejszym uzgodnieniu
terminu z inwestorem w taki sposéb, aby nie zaktéci¢ pracy obecnie dziatajgcych systemow
informatycznych, po wczesniejszym minimum 48 godzinnym uprzedzeniu inwestora o planowanych
pracach i uzgodnieniu szczegétdw zwigzanych z podfgczeniem i przeniesieniem elementéw
wyposazenia szafy.

19.. Terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym.

Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowac¢ odpowiednie
narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. W przypadku kabli skretkowych najbardziej
popularnymi ztgczami typu IDC (insulation displacement connection) sg ztgcza typu HOConnect.
Nalezy zastosowac narzedzie uderzeniowe 110, np. PN. 0-1583608-1 lub 0-1375308-1. Przed
rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzié, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i dobrac
odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajgcej. W wiekszosci
przypadkdw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita docisku).
Zastosowanie ustawienia HIGH (wieksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie ztgcza. Nalezy
przestrzegac¢ zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania poszczegdlnych par.
Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajnosé toru transmisyjnego.

20.. Zarabianie modutu gniazda SL

Modut gniazda ekranowanego SL o wydajnosci kategorii 6A zarabiamy przy zastosowaniu
profesjonalnego narzedzia montazowego np: PN: 1725150-1. Przygotowanie kabla FTP: przy pomocy
strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy wykonac naciecia na izolacji zewnetrznej
kabla, zdja¢ izolacje zewnetrzng oraz odcigé folie zewnetrzna.

21.. Trasowanie

Trasa instalacji dla przewodow logicznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna byé przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji, oraz
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remontéw. W przypadku dtugich traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng
rownolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac odlegtos¢ miedzy instalacjami,
co najmniej 10mm lub stosowaé metalowe przegrody. Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami
informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i prézniowo tukowymi (lub innymi
o wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w réznych
celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny byé umieszczane w tych
samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegétowe
informacje w normie EN 50174- 1:2009.

22.. Przejscia przez Sciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

o wszystkie przejscia obwoddw instalacji okablowania strukturalnego przez sciany i stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami,

e przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych

e obwody instalacji przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami.

e Przejscia nalezy dodatkowo zabezpieczyé¢ atestowanymi masami pozarowymi Hilti CP 660.

e Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalo-
we, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

23.. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach okablowania strukturalnego.
Ich podstawowym celem jest zapewnienie bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie
Sciezki powrotnej w przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego
potencjatu odniesienia i wyrdwnania napieé, efektu ekranowania. W celu uzyskania najlepszych
rezultatéw, system uziemiajacy powinien by¢ pofaczony w trzech wymiarach, w szczegdélnosci
w przypadku wielokondygnacyjnych budynkdw wyposazonych w sieciowy system przesytania danych.
Nalezy pamietaé, ze jednym z najwiekszych niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych
pol magnetycznych w petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gtéwnie poziome
i indukuje najgorsze bfadzace napiecia w pionowych petlach. Dtugosé pofaczenia miedzy elementem
strukturalnym i sieciag masy nie powinna by¢ wieksza niz 50 cm i powinno byé dodane dodatkowe
rownolegte pofaczenie w innym punkcie znajdujagcym sie w pewnej odlegtosci. Potgczenie szyny
uziemiajacej tablicy przetacznikdw bloku sprzetu do sieci masy powinno byé wykonane
z indukcyjnoscig mniejszg niz okoto 1 |uH (0,5 |uH, jesli jest to mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie
pojedynczego przewodu o dtugosci 0,5 m lub dwdch réwnolegtych przewodéw o dtugosci 1 m.
Idealna sie¢ masy jest ptaska lub stanowi cienkg siatke kratowa. Dla wiekszosci zakiécen
elektrycznych jest wystarczajgca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m. Tworzy ona kratowg siec
masy. Minimalna struktura sktada sie z przewodu (np. miedzianej tasmy lub kabla) otaczajgcego
pomieszczenie. W specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny
spetnia¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje informatyczne. Norma EN
50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajgcych budynkach jak réwniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systemdéw ekranowanych nalezy zastosowac sie do nastepujgcych wskazéwek:
e wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od jednego producenta,

gwarantuje to niskg impedancje przejscia, o podtgczenie ekrandw kabli w panelach i gniaz-
dach musi gwarantowac ciggtosc i skutecznos¢ ekranu,

e ekran musi by¢ ciggty na catym kanale transmisyjnym - oznacza to, ze kable stacyjne i kroso-
we muszg byé réwniez ekranowane, nie wolno przerywac ekranu, o nalezy zwréci¢ szczegél-
ng uwage na montaz elementdw potgczeniowych. Kontakt ekranu powinien wystepowac na
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catym obwodzie zgodnie z zasadg klatki Faradaya, o wszystkie ekrany kabli powinny by¢ za-
montowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, a te z kolei uziemione do dedykowa-
nej szyny uziemiajacej,

e kazda szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podtgczona do szyny uziemiajace;j,

e pofaczenie do ziemi powinno by¢ wykonane w sposdb trwaty i gwarantujacy ciggtosé, o zale-
ca sie, aby szyna uziemien do ktdrej podfaczone sg szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt
uziemienia co sie¢ elektryczna budynku, o wszystkie punkty uziemien réznych systemow in-
stalowanych w budynku powinny zosta¢ potagczone razem w celu zredukowania réznic poten-
cjatéw.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

e powinna by¢ zachowana ciggtos¢ ekranu kabla od nadajnika do odbiornika. W kazdym przy-
padku ekran kabla powinien by¢ dotgczony na dwdch koncach do zaciskow lub gniazd;

e ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejscia zgodnie z normg PN-EN 50173-
1:2009;

e ekran kabla powinien catkowicie otacza¢ kabel na catej dtugosci. Kontakt ekranu wykonany
punktowo za pomocy przewodu wyprowadzajgcego bedzie mato przydatny przy wysokich
czestotliwosciach;

e ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocga odpowiednich potgczen miedzy sgsied-
nimi ekranami;

e nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworéw w ekranie, splecen,
petli; nieciggtosé wymiardéw rzedu od 1% do 5% dtugosci fali moze zmniejszy¢ catkowitg efek-
tywnos¢ ekranowania.

Zawarte w normie EN 50174-2:2009 wymagania specyfikujg minimalne odlegtosci, jakie nalezy
zachowac przy instalacji, pomiedzy okablowaniem strukturalnym, a energetycznym w zaleznosci od
konstrukcji kabli. Rozpatrywane $rodowisko elektromagnetyczne moze zosta¢ scharakteryzowane wg
EN 50081 i 50082; przy dtugosci potgczenia nieprzekraczajgcej 35m i uzyciu kabla skretkowego
ekranowanego mozna zrezygnowac z przegrody.

Kontrola jakosci materiatéw.
Odbidr odbywa sie na czterech ptaszczyznach:
o weryfikacja struktury systemu okablowania
o weryfikacja doboru komponentéw
o weryfikacja wydajnosci systemu okablowania

o weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

24.. Pomiary dynamiczne

Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry transmisyjne muszg by¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa)
musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego lub kazdego oddzielnego witdkna s$wiattowodowego. Pomiary nalezy wykonaé
miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajace
pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardow.

Analizator pomiaréw musi posiadaé aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci musi charakteryzowac sie minimum
Ill poziomem doktadnosci (proponowane urzgdzenia to np. MICROTEST Omniscanner, FLUKE
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DSP-4300 lub FLUKE DTX. Do pomiardw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwer-
salnych adapteréw pomiarowych.

Wykorzystanie do pomiarow adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi
wymaganiami normy (w szczegdlnosci z wymaganiem dotyczgcym zgodnosci komponentow z metoda
pomiarowg De-Embedded).

Pomiary nalezy wykonaé w konfiguracji pomiarowej ,kanatu transmisyjnego" (ang.
»Channel") — przy wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru kanatu
Kategorii 5/Klasy D (niespecjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne
konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego t3cza,
ktore znajduje sie ,w Scianie", tacznie z gniazdami koricowymi i kablami potgczeniowymi za-
rowno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

Adaptery pomiarowe ,Channel Adapters" muszg by¢ wyposazone w koncéwki pomiarowe,
oznaczone symbolem (pasujg do wyzej podanych typéw analizatoréw okablowania).

W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego
na zgodnos$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim mierni-
kiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny
by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IE-
C11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybraé
typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspdtczynnik propagacji kabla.

Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane do limitu:

RL (ttumienie sygnatu odbitego) - parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas Ai B,

IL (strata wtragceniowa — ttumienie)- parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

NEXT (strata przestuchu zbliznego) - parametr mierzony z dwéch stron dla wszystkich kombi-
nacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) - parametr mierzony z dwdch stron dla kaz-
dej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,ACR-N (wspodtczynnik straty do przestuchu na bli-
skim koncu) - parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

PSACR-N - parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

CR-F (wspodtczynnik straty do przestuchu na dalekim koricu) - parametr wyznaczany dla kazdej
z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
poznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

Rdéznica opdznien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.
Mapa potaczen - test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.

Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonad testy przestuchu obcego chyba, ze ttumienie sprzeze-
nia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

PS AACR-F - parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametréw oraz dokumentacje pomiarowg nalezy wykonac zgodnie
z PNEN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe
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o Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona
przez odpowiednig budowe komponentéw jesli ttumienie sprzezenia kanatu jest
o przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy EA wynoszacy 80 - 20logf (limit dla $ro-
dowiska elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

o Na raportach pomiaréw powinna znalezé sie informacja opisujgca wysokos¢ margine-
su pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wyma-
ganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla
kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwo-
$ci. Zapasy (margines bezpieczeristwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla
kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

25.. Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wigczajgc w to sprawdzenie
zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

26.. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych
z listew z tworzywa ksztattkami katow ptaskich, wewnetrznych i zewnetrznych, uzupetnienie tgczenia
pokryw na prostych odcinkach facznikami, uzupetnienie koncéwek listew zaslepkami. Widoczne
nieréwnosci Scian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnié silikonem lub inng masg uszczelniajgca.
Jesli w instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywg), nalezy
je zamknac. Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jesli
wykorzystuje sie trase kablowg przechodzacg przez granice strefy pozarowej, sSwiatto jej otworu
nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajacg, charakteryzujaca sie wiasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke
z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy. Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane
elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany
wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pdzniejszg rozbudowe instalacji. Elementami,
ktore nalezy oznaczac s3:

e pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

o szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,

e poszczegdlne panele krosowe,

e poszczegdlne porty tych paneli,

e wszystkie gniazda uzytkownikow.

e Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajgcg nastepujgce
elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy roz-
patrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

e lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent - Dostawca / Numer katalogowy / Na-
zwa elementu / llosé

e schemat potaczen elementdw instalacji

e podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
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e widoki szaf i stojakéw w punktach dystrybucyjnych

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzaé sie
Z rzeczywistoscia.

Obmiar robaét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi cze$ciowemu,
e odbiorowi wstepnemu,

e odbiorowi koncowemu.

27.. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét przed ich zanikiem lub zakryciem. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
wstrzymywania ogdlnego postepu robdét. Odbioru robot dokonuje Inwestor. Gotowo$é danej czesci
robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inwestora. Odbidr powinien odby¢ sie w godzinach pracy Inwestora. Jakosc¢ i ilo$é robét ulegajgcych
zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i préby, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

28.. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze wstepnym robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje Inwestor.

29.. Odbiér wstepny robét

Odbidr wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora. Odbiér wstepny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach
kontraktowych liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentéw. Odbioru wstepnego robdt dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajgcy roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badad i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robodt
z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi. W toku odbioru wstepnego robdét komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych j w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania j robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych / robét poprawkowych, robdét uzupetniajgcych lub robét
wykorniczeniowych komisja przerwie swoje / czynnosci i ustali nowy termin odbioru wstepnego.

30.. Odbiér korncowy

Odbidr koricowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior koricowy —
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pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3., 0dbidr wstepny robot". Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty instalacyjne, jak rowniez terminu realizacji.

Dokumenty i odniesienia.
Normy:
e Normy europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska biuro-
wego:
o PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania struk-
turalnego - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne
o PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czesc¢ 2: Budynki biurowe;
e Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:
o PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 1- Spe-
cyfikacja i zapewnienie jakosci;
o PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes$¢ 2 - Pla-
nowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkdw;
o PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes$¢ 3 - Pla-
nowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;
e Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:
o PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Bada-
nie zainstalowanego okablowania tacznie z dodatkiem z 2009r;
o PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budyn-
kach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

System okablowania oraz wydajno$¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami
normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj. 1SO/IEC
11801:2002/Am1:20

12. INSTALACIA ALARMOWA

W modernizowanych pomieszczeniach budynku projektuje sie wymiane instalacji alarmowe;j.
Istniejgce czujki razem z okablowaniem nalezy zdemontowaé. W kazdym z modernizowanych
pomieszczen nalezy zainstalowaé pasywng czujke podczerwieni np. Satel AQUA plus i podtgczyé jg za
pomocg przewodu UTP 4x2x0,5 do istniejgcej centrali. Plan rozmieszczenia czujek przedstawiono na
rysunku E-01.

Opracowat:
mgr inZ. Janusz Steczkowski

mgr inz. Zbigniew Waszczuk
Upr. MAZ/0142/PWOE/09
MAZ/IE/0499/09
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